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Einleitung. _

Das Carcinoma prostatae des Menschen erscheint unter dem Gesichts-
winkel der Phosphatase bekanntlich sehr bemerkenswert, 1. insofern,
als sich das Krebsgewebe selbst als reich an saurer Phosphatase erweist
(Gomori) und 2. insofern, als die saure Phosphatase im Serum der an
Prostatacarcinom Erkrankten stets sehr erheblich vermehrt erscheint
und zwar besonders dann, wenn es sich um Féille mit Metastasen handelt
(RaaBE). Angaben iiber die histochemisch nachweisbare Phosphatase in
der Prostata des Menschen unter musterhaften Bedingungen, sei es der
alkalischen, sei es der sauren, liegen nur sehr spérlich im Schrifttum vor,
némlich soweit ich gesehen habe, tiberhaupt nur von Gomori, und auch
diese Angaben sind kurz. Sie lauten: Die alkalische Phosphatase findet
sich in der Prostata des Menschen hauptsichlich in den Capillarwénden,
wenngleich geringe Mengen auch im Drisenepithel gefunden werden. -
Saure Phosphatase findet sich nur im Driisenepithel und im Sekret
der Lichtung. Die Menge der sauren Phosphatase ist so grof}, dall man
manchmal mit dem blofen Auge eine Reaktion bereits nach 20 min
Bebriitung sieht. Uber den Phosphatasegehalt der Prostata unter krank-
haften Verhiltnissen macht Gomori folgende Angaben: Bei der Prostata-
hypertrophie erscheinen in einigen der erweiterten Driisen, sowohl die
abgeplatteten Epithelzellen wie auch das Sekret in den Lichtungen der
Driisen aullerordentlich reich an saurer Phosphatase. Vom Verhalten der
alkalischen Phosphatase erwihnt er nur, daf die Capillaren positiv sind.
GomogI hat sich bei den Untersuchungen der Prostata fast nur mit der
sauren Phosphatase beschiftigt. Die von ihm untersuchten 8 Fille
von Prostatacarcinom waren mit Ausnahme eines Falles bei der Unter-
suchung auf saure Phosphatase positiv. Sie zeigten betriichtliche Mengen
saurer Phosphatase sowohl im Primértumor wie auch, wenn iiberhaupt
eine Reaktion vorhanden war, in seinen Metastasen.

Bemerkenswert erscheint in diesem Zusammenhange die Feststellung Gomoris,
daB sich saure Phosphatase auch in den Carcinomen anderer Organe nachweisen
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1a8t, z. B. nicht weniger haufig auch in Magencarcinomen, und weiterhin bemerkens-
wert erscheint im vorliegenden Zusammenhang die Feststellung Gomoris, dalB der
Gehalt des Carcinoms an saurer Phosphatase nicht vom Typus des Carcinoms
abhéngt, insofern als sich z. B. von 4 Pflasterepithelcarcinomen der Mundhshle
2 als positiv und 2 als negativ erwiesen.

Bei den Untersuchungen von EcEr und mir tiber den Phosphatase-
gehalt der Rattenleber und iiber den EinfluB der Nebenschilddriisen
auf die Phosphatasen der Rattennieren haben wir gesehen, wie wichtig
es ist, bei Untersuchungen iiber den Fermentgehalt von Geweben, in
Befolgung einer allgemeinen Empfehlung FEYRTERs, vom nativen Ge-
frierschnitt, d.h. Gefrierschnitt unfixierter Gewebe, auszugehen. Die
Ergebnisse waren am nativen Gefrierschnitt andere als an Paraffin-
schnitten fixierten Untersuchungsgutes, und wir vertreten den Stand-
punkt, dafl ganz allgemein fiir die Beantwortung der Frage eines et-
waigen Fermentgehaltes der Befund am unfixierten Gewebe mafgebend
ist. Es war daher fir mich von besonderem Interesse die einschligigen
Verhiltnisse an der Prostata unter Anwendung des gleichen Unter-
suchungsganges, den EcEr und ich bei unseren Untersuchungen tber
die Phosphatase der Rattenleber und der Rattenniere angewandt haben,
zu studieren.

Mein Untersuchungsgut umfaflt 7 Fille von Prostatahypertrophie
und 5 Fille von Prostatacarcinom des Menschen. Zu Vergleichszwecken
habe ich die Prostata des Hundes herangezogen.

1. Die Verhiiltnisse bei der Prostatahypertrophie des Mensechen.

Ich schicke voraus, daBl ich normale Prostatae vom Menschen natur-
gemidl nicht in Form von Operaten untersuchen konnte, aber in den
operativ gewonnenen Stiicken von Prostatahypertrophie fanden sich
zwischen den knotigen Hyperplasien einige an der Wucherung nicht
offenkundig beteiligte Driisenfelder. Ich habe Unterschiede zwisches
diesen Driisenfeldern und den driisigen Hyperplasien in eindrucksvol'er
Weise jedenfalls nicht gesichtet, so daB ich im Folgenden iiber normales
und hyperplastisches Epithel unter einem spreche.

Auf die Untersuchung von Leichendffnungsgut lief ich mich in
Anbetracht der uniiberblickbaren Vorgénge bei der postmortalen Auto-
lyse im allgemeinen nicht ein. Lediglich ein Fall von Prostatacarcinom
mit Metastasen wurde im Seziersaal gewonnen und bearbeitet.

a) Alkalische Phosphaiase.
Die Phosphatasereaktion -wurde 1. an nativen Gefrierschnitten,
2. an nativen, nachtriglich in Alkohol fixierten Gefrierschnitten und
3. an Paraffinschnitten alkoholfixierten Materials untersucht (s. Tabelle 1
und Abb. 1 und 2).
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Der Unterschied im Ausfall der Reaktion ist gro. Am nativen
Gefrierschnitt zeigt schon nach kurzer Bebriitung das Epithel zahl-
reicher Driisenblischen, das Sekret in der Lichtung und die Wandung
pri- und posteapillirer Gefiille eine starke sog. Phosphataseaktivitit,
kaum jedoch die Capillaren (Abb. 1 und Tabelle 1). Umgekehrt zeigen
am Paraffinschnitt alkoholfixierten Materials gerade die Capillaren eine

Abb. 1. Menschliche Prostata, von einem Fall mit Prostatahypertrophie. Reaktion auf

alkalische Phosphatase am nativen Gefrierschnitt. Zweistiindige Bebriitung, VergréBerung

160fach. Stark positiv das Epithel zahlreicher Driisenblaschen (1, 1’), die Wand pri- und
postcapillarer GefaBe (z. B. bei 2, 2/, 2’"), dag Sekret in der Lichtung (3, 3').

starke sog. Phosphataseaktivitit, eine &dullerst geringe jedoch das
Epithel und die Wand pré- und posteapillirer Gefiafe (Abb. 2). Ich
vermag diese Unterschiede nicht zu erkldren, jedenfalls nicht mit einer

Tabelle 1. Prostata des Menschen, von einem Fall mit Prostatahypertrophie.
Alkalische Phosphatase.

Sekret in \ Pracapillare
Bpithel | - der | Oéé;%?ﬁgr o | Capillaren
Nativer Gefrierschnitt. . . . . | ++-+ = +-4++ BEET (+)
Nativer, nachtrdglich in Alkohol i
fixierter QGefrierschnitt . . . 4+ — R (-+)
Paraffinschnitt alkoholfixierten
Materials . . . . . . . .. (+) — — | +++
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Anderung der sog. Phosphataseaktivitidt. Ich vermag nur festzustellen,
daB3 der Ablauf der Reaktion jeweils abhingig von der Vorbehandlung
des Materials erscheint.

Der Umstand, dafl Gomorr nur an den Capillaren eine positive
Reaktion auf alkalische Phosphatase sah, hingt meines Erachtens eben
damit zusammen, daf er nur Paraffinschnitte alkoholfixierten Materials
ausprobte.
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Abb. 2. Menschliche Prostata, von einem Fall mit Prostatahypertrophie. Reaktion auf

alkalische Phosphatase am Paraffinschnitt alkoholfixierten Materials. Sechsstiindige
Bebriitung, VergréBerung 160fach. Stark positiv die Wand der Capillaren.

Ein besonderes Verhalten der Hellen Zellen der Prostata (PrETL,
FEYRTER) war nicht festzustellen.

Es versteht sich, daBl durch diesen Befund die Besonderheit des Helle-Zellen-
Systems der Prostata, die durch histochemische Untersuchungen anderer Art
(FPEYRTIER) eindeutig erwiesen ist, nicht in Frage gestellt wird.

b) Saure Phosphatase.

Am nativen Gefrierschnitt 146t sich die Reaktion auf saure Phos-
phatase nicht durchfithren, da sich auch ganz kurz bebriitete Schnitte
beim Einbringen in Amoniumsulfid mit dichtest liegenden schwarzen
Kornchen nach Art eines Niederschlages bedecken. Native, nachtriglich
in Aceton fixierte Gefrierschnitte sowie Paraffinschuitte acetonfixierten
Materials zeigen eine positive Reaktion am Epithel und am freien
Sekret nur mit dem Unterschiede, daf letztere bei kurzer gleichbleibender
Bebriitung wesentlich schwicher ist und sich gegebenenfalls nur auf
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die Innenzone beschrinkt. In Flachschnitten dieser Art fillt wieder-
holt eine deutliche Schwirzung der Kittsubstanz zwischen den Epithel-
zellen auf (s. Abb.3). Bei lingerer Bebriitung der Paraffinschnitte
kommt es auch in ihnen zu totaler Schwirzung des Epithels und des
Sekretes (s. Tabelle 2).

Ein besonderes Verhalten des Helle-Zellen-Systems der Prostata war
nicht festzustellen (s. oben) (Abb. 3 und Tabelle 2).

v
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Abb. 3. Menschliche Prostata, von einem Fall mit Prostatahypertrophie. Reaktion aui
saure Phosphatase am Paraffinschnitt acetonfixierten Materials, Zweistiindige Bebriitung,
VergroBerung 390fach. Stark positiv das Epithel, das Sekret in der Lichtung.

Tabelle 2. Prostate des Menschen, von einem Fall von Prostatahypertrophie.
Saure Phosphatase.

: Sekret in der .
Epithel | " Lichtung Gefiale

|
Nativer, nachtriglich in Aceton fixierter | }
Gefrierschnitt (bereits bei kurzer Bebri- |

tungszeit) . . . . . . . . ... L. ' +++ 0 -+ .
Paraffinschnitt acetonfixierten Materials | \
(erst nach lingerer Bebriitungszeit) . . \ +++ | +++ —

2. Die Verhiltnisse beim Prostatacarcinom des Menschen.

Die Prostatacarcinome, die ich auf ihre Phosphataseaktivitit unter-
suchte, wurden in 4 Féllen als Operate und zwar als elektroresezierte
sog. Spéne bzw. in einem Falle (Carcinoma prostatae mit Lebermeta-
stasen) im Seziersaal gewonnen.
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a) Alkalische Phosphatase.

Die sog. Phosphataseaktivitdt wurde an zwei operierten und einem
sezierten Fall 1. am nativen, nachtriglich im Alkohol fixierten Gefrier-
schnitt und 2. an Paraffinschnitten alkoholfixierter Stiicke untersucht.

Das Carcinomgewebe erwies sich stets als negativ, was wohl besonders
zu betonen ist in Anbetracht der positiven Phosphatasereaktion, welche
das Epithel der normalen sowie der hypertrophischen Prostata bei dem
von mir angewandten Untersuchungsverfahren (nativer Gefrierschnitt
und nachtréglich in Alkohol fixierter Gefrierschnitt) zeigt.

ADbb. 4. Prostatacarcinom des Menschen. Reaktion auf saure Phosphatase am nativen,
nachtriglich acetonfixierten Gefrierschnitt. Einstiindige Bebriitung, VergriBerung 170fach.
Stark positiv die Geschwulstzellen.

b) Saure Phosphatase.

Die Reaktion auf saure Phosphatase wurde an zwei operierten und
einem sezierten Fall 1. an nativen Gefrierschnitten mit anschliefender
Acetonfixierung und 2. an Paraffinschnitten acetonfixierter Stiicke an-
gestellt. Das Carcinomgewebe erwies sich in allen Fillen als positiv,
zum Teil schon nach kiirzester Bebriitung (10 min) und in hohem Grade,
zum Teil nur als schwach positiv (s. Abb. 4).

3. Vergleichende Untersuchungen an der Prostata des Hundes.

Ich habe mich bei meinen Untersuchungen am Menschen im grofen
und ganzen auf operativ gewonnenes Material beschrinkt, es war, wie
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oben dargelegt, auch zu Aussagen tiber das Verhalten normalen Pro-
statagewebes geeignet, da sich zwischen den krankhaften Wucherungs-
erscheinungen immer auch mehr minder normale Felder ergaben. Gleich-
wohl habe ich zum Vergleich meine Untersuchungen auch auf die Pro-
stata des Hundes ausgedehnt. Insgesamt wurde die Reaktion auf alka-
lische Phosphatase in 3 Fillen und auf saure Phosphatase in 2 Fillen
ausgeprobt mit dem Ergebnis, dafl sich am normalen Prostatagewebe
des Hundes grundsitzlich die gleichen Befunde zeigten, wie wir sie
fur das normale Prostatagewebe des Menschen geschildert haben.

Zusammenfassung.

1. Das normale Epithel der Glandula prostatica erscheint (und ebenso
das Epithel der hypertrophischen Prostata) im nativen Gefrierschnitt
reich an alkalischer Phosphatase, ebenso die Wand pré- und postcapil-
larer Gefille, nicht jedoch die Wand der Capillaren. In Paraffinschnitten
alkoholfixierten Materials erscheint das Epithel negativ, ebenso die
Wand pri- und posteapillirer GeféBe, hoch positiv hingegen die Wand
der Capillaren. Nach den im Schrifttum herrschenden Vorstellungen
miifte man annehmen, dall die Alkoholbehandlung (Alkoholfixation)
die Phosphataseaktivitit des Epithels sowie der Wandung pri- und
postcapillirer Gefille hemmt und die Phosphataseaktivitit in der Wand
der Capillaren, die im nativen Gefrierschnitt gar nicht vorhanden ist,
enorm steigert. Diese Vorstellung befriedigt nicht.

2. Die Angabe GoMorIs iiber einen hohen Gehalt des Prostata-
epithels an saurer Phosphatase bestatigt sich.

3. Beim Carcinoma prostatae ist die Reaktion auf alkalische Phos-
phatase am Geschwulstgewebe negativ, auch in nativen Gefrierschnitten.

4. Die Angaben (GlOMORIs iiber einen hohen Gehalt an saurer Phos-
phatase des. Geschwulstgewebes beim Carcinoma prostatae bestitigen
sich. In Anbetracht des Reichtums auch anderer Carcinome an saurer
Phosphatase gentigt der positive Befund am Geschwulstgewebe des
Carcinoma prostatae nicht, um den hohen Gehalt des Serums an saurer
Phosphatase beim Carcinoma prostatae zu erkliren. Ein Zusammen-
hang mit der Ansiedlung des Krebsgewebes in Lymphdriisen und im
Knochen erscheint maglich.

5. Histochemische Untersuchungen iiber den Fermentgehalt von
Geweben miissen von nativen Gefrierschnitten ausgehen (FEYRTER).
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